(19) 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europden des brevets (11) EP 0 959 115 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) VerOffentlichungstag: 

24.11.1999 Patentblatt 1999/47 

(21) Anmeldenummer: 99109120.8 

(22) AnmekJetag: 08.05.1999 



(51) Int C!. 6 : C09D 175/04, C08G 18/78, 
C08G 18/70 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71) AnmeWer: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


Bayer Aktiengesellschaft 


MCNL PTSE 


51368 Leverkusen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AL LT LV MK RO SI 




• Wamprecht, Christian Dr. 


(30) Priorrtat: 22.05.1998 DE 19822890 


41472 Neuss (DE) 




• Laas, Hans-Josef Dr. 




50733 K6ln (DE) 



(54) Wassrige 2K PUR-Beschichtungssysteme 

(57) Die Erf indung betrifft waBrige Zweikorrtponen- 
ten-Beschichtungsmrttel auf Basis von hydroxy- 
und/oder aminof unktionellen wasserverdOnnbaren Har- 
zen und neuen wasserdispergierbaren isocyanatfunk- 
tionellen Hartern, ein Verfahren zu deren Herstellung 
und deren Verwendung in Lacken, Beschichtungen und 
Dichtmassen. 



< 



m 



Q. 

LU 



Primed by Xerox (UK) Business Services 
2.16 7/3.6 




EP 0 959 115 A1 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft neue waBrige Zweikomponenten-Beschichtungsmrttel auf Basis von hydroxy- und/oder 
aminofunkrionellen wasserverdunnbaren Harzen und neuen wasserdispergierbaren isocyanatfunktionellen Hartem, 

5 ein Verfahren zu deren Hersteilung und deren Verwendung in Lacken, Beschichtungen und Dichtmassen. 

[0002] Zweikomponenten-Polyurethanlacke haben aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften eine groBe Bedeu- 
tung auf dem Beschichtungssektor erlangt. Von Nachteil ist, daB bei ihrer Verarbeitung in den meisten Fallen groBere 
Mengen organischer Losemittel erforderlich sind. In nahezu alien Anwendungsbereichen werden jedoch verstarkt fest- 
korperreiche oder vor allem auch wasserverdOnnbare Beschichtungsmitlel gefbrdert. um die Losernrttelemissionen so 

io weit wie moglich zu reduzieren bzw. zu vermeiden. 

[0003] Die Verwendung von Wasser als Losungsmittel fur Zweikomponenten-Polyurethanlacke schien bis vor einigen 
Jahren nicht ohne weiteres moglich, weil Isocyanatgruppen nicht nur mit den Hydroxylgruppen des Harzes zu Uretha- 
nen sondern auch mit Wasser unter Harnstoff- und Kohlendioxidbildung abreagieren konnen. Hierdurch werden in der 
Regel die Verarbeitungszeit, die Applikationssicherheit, die Erzielung ausreichender blasenfreier Schichtstarken 

75 erschwert und die Bestandigkeitseigenschaften der Lacke und Beschichtungen auf nicht mehr praxisgerechte Werte 
verschlechtert. 

[0004] Erst in den letzten Jahren wurden jedoch verstarkt Anstrengungen unternommen, um diese ProWeme zu redu- 
zieren. So wind z.B. in der EP-A 358 979 beschrieben, daB ausgewahlte PolyhydrcKypolyacrvlat-Sekundardispersionen 
mit Polyisocyanaten, die freie Isocyanatgruppen aufweisen, zu waBrigen Zweikomponentensystemen kombiniert wer- 
20 den konnen. 

[0005] Dieses Prinzip konnte auch auf andere hydroxyfunktionelle Harzdispersionen Qbertragen werden, wodurch die 
Eigenschaften der Lacke nun variiert werden konnen. Zum Beispiel beschreibt die EP-A 557 844 Zweikomponenten- 
Polyurethanbeschichtungen auf Basis von hydroxyfunktionellen Primardispersionen, die EP-A 543 228 solche auf 
Basis von Polyester-Polyacrylat-Hybriddispersionen, die EP-A 741 176 solche auf Basis fremdemulgierter Alkydharze, 
25 die EP-A 496 205 solche auf Basis von urethanmodifizierten Polyesterdispersionen oder die EP-A 542 105 solche auf 
Basis von Mischungen verschiedener Harztypen. 

[0006] Als Polyisocyanatkomponente konnen in den waBrigen Zweikomponenten-Polyurethansystemen sowohl 
hydrophobe als auch hydrophile, selbstemulgierende Polyisocyanate verwendet werden. Besonders geeignete Vernet- 
zer sind durch Umsetzung mit Polyetheralkoholen hydrophil modifierte Polyisocyanate, wie sie z.B. in EP-A 206 059, in 

30 EP-A 540 985 oder US-P 5 200 489 beispielhaft beschrieben sind. Solche Polyetherurethane enthaltende Polyisocya- 
natgemische lassen sich sehr leicht, z.B. durch einfaches EinrOhren von Hand, in die waBrige Harzdispersion einemul- 
gieren, was besonders fur die Anwendungsbereiche Autoreparatur- und GroBfahrzeuglacWerung von wesentlicher 
Bedeutung ist. Durch die vereinfachte Einarbeitung des Harters wird eine homogenere Durchmischung der Komponen- 
ten erreicht und damit die Applikationssicherheit und das optische Eigenschaftsniveau, insbesondere der Glanz der 

35 Beschichtungen, deutlich erhoht. 

[0007] Gleichze'rtig werden jedoch bei Verwendung dieser polyethermodifizierten Polyisocyanate aufgrund der 
zusatzlichen in das System eingebrachten hydrophilen Gruppen und der durch die Hydrophilierungsreaktion herabge- 
setzten NCO-Funktionalitat des Vernetzers andere wesentliche Lackeigenschaften, insbesondere die Losemittel- und 
Wasserfestigkeit verschlechtert. DarOber hinaus ist die Vertraglichkeit gewisser Dispersionen, z.B. Primardispersionen 

40 (Emulsionscopolymerisate), auch mit den bekannten hydrophilierten Polyisocyanaten oft noch nicht ausreichend, so 
daB haufig trObe Klariackfilme erharten werden. AuBerdem sind die Probleme einer begrenzten Topfzeit und des Auf- 
tretens von Reaktionsbiaschen bei hohen Schichtstarken bisher nicht befriedigend gelost. 

[0008] Die Aufgabe der Erfindung bestand nun darin, neue waBrige Zweikornponenten-Polyurethanbeschichtungen 
mit verbesserter Losemittel- und Wasserfestigkeit bei hohem Gianz, reduziertem Glanzschleier. veriangerter Topfzeit, 

45 hoher Applikationssicherheit und ausreichender blasenfreier Schichtstarke zur VerfOgung zu stellen. Diese neuen 
Beschichtungssysteme solrten insbesondere fur die Anwendung in den Bereichen Autoreparatur- und GroBfahrzeug- 
lackierung sowohl als Grundierungsfuller, als FOIIer, als DecWack und als Klarlack geeignet sein. 
[0009] Diese Aufgabe konnte uberraschenderweise mit der Bereitstellung der erf indungsgemdBen Beschichtungsmit- 
tel auf Basis von hydroxy- und/oder aminofunktionellen wasserverdOnnbaren Harzen und neuen wasserdispergierba- 

so ren isocyanatfunklionellen Hartern bzw. des Verfahrens zur Hersteilung dieser Beschichtungsmittel gelost werden. 
[0010] Die Erfindung basiert auf der Oberraschenden Beobachtung, daB sich durch Umsetzung monomerenarmer 
Polyisocyanate mit monofunktionellen Polyethylenoxidpolyetheralkoholen unter Allophanatisierungsbedingungen neue 
wasserdispergierbare Polyisocyanatgemische hoher Isocyanatfunktionalitat herstellen lassen, die sich bereits bei deut- 
lich niedrigeren Polyethergehalten erheblich leichter und feinteiliger in waBrige Systeme einruhren lassen als unter Ver- 

55 wendung baugleicher Polyetheralkohole hergesteltte wasserdispergierbare Polyisocyanate des Standes der Technik, 
bei denen die Polyetherketten uber Urethanbindungen mit dem Polyisocyanat verknupft sind. Aufgrund ihrer hervorra- 
genden Wasseremulgierbarkeit bei niedrigeren Polyethergehalten, in Verbindung mit der hohen Isocyanatfunktionalitat 
fuhrt die Verwendung dieser neuen Polyisocyanatgemische als Harterkomponerrte in waBrigen Polyurethanlacken zu 
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Beschichtungen mit hervorragenden optischen Eigenschaften, insbesondere hohem Oberfiachenglanz, Verlauf und 
hoher Transparenz und gleichzeitig deutlich verbesserter LOsemittel- und Wasserfestigkeit 
[001 1 ] Gegenstand der vorliegenden Erf indung sind Beschichtungsmittel aus 



5 A) 30 bis 99 Gew.-% einer waBrigen, hydroxy- und/oder aminofunktionellen Harzdispersion, 

B) 1 bis 70 Gew.-% einer wasserdispergierbaren Harterkomponente und 

C) 0 bis 60 Gew.-% weiteren, in der Lacktechnologie bekannten Hilfs- und Zusatzmittel. 

10 

dadurch gekennzeichnet, da8 es sich bei der Kbmponente B) urn ein wasserdispergierbares Polyisocyanatgemisch auf 
Basis aliphatischer, cycloaliphatischer, aratiphatischer und/oder aromatischer Diisocyanate handelt, das 

a) eine mittlere Isocyanatfunktionalitat von mindestens 2,0, 

75 

b) einen Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 5,0 bis 25,0 Gew.-% und 

c) einen Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als C2H4O; Mole- 
kulargewicht = 44) von 2 bis 50 Gew.-% aufweist, wobei die Polyetherketten im statistischen Mittel 5 bis 35 Ethy- 

20 lenoxideinheiten enthalten und zu mindestens 60 mol-% Ober Allophanatgruppen mit jeweils zwei, jeweils aus 
mindestens zwei Diisocyanaten aufgebauten PolyisocyanatmolekQIen verknupft sind. 

[0012] Gegenstand der Erf indung ist auch ein Verfahren zur Herstellung dieser Beschichtungsmittel und deren Ver- 
wendung in La eke n, Beschichtungen, Grundierungen und Dichtmassen, insbesondere in den Bereichen Autoreparatur- 

25 und GroBfahrzeuglackierung. 

[0013] Als Komponente A) kOnnen in den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln samtliche in der waBrigen Zwei- 
komponenten-Polyurethanbeschichtungstechnologie OWichen Harzdispersion en eingesetzt werden. Derartige Harzdi- 
spersionen und die Verfahren zur ihrer Herstellung sind bekannt Es handelt sich beispielsweise um die Qbfichen 
waBrigen Oder in Wasser dispergierbaren Polyesterharze, Polyacrylatharze, Polyurethanharze, Polyharnstoffharze, 

30 Polycarbonatharze Oder Polyetherharze, wie sie beispielsweise in den EP-A 358 979, EP-A 469 389, EP-A 498 205, 
EP-A 557 844, EP-A 583 728, WO 94/0351 1 , WO 94/20559. WO 94/28043 und WO 95/02005 beschrieben sind. Auch 
der Einsatz von beliebigen Hybriddispersionen oder beliebigen Mischungen verschiedener Dispersion en ist mOglich. 
[0014] Von besonderem Irrteresse bezuglich des Anforderungsniveaus in den Bereichen Autoreparatur- und GroB- 
fahrzeuglackierung sind Harzdispersionen auf Polymerisatbasis. Bevorzugt kommen daher in den erfindungsgemaBen 

35 Beschichtungsmitteln als Kbmponente A) Harzdispersionen auf Polyacrylatbasis zum Einsatz. Dabei kann es sich 
einerseits um sogenannte Sekundardispersionen handeln, bei denen die Harzherstellung zundchst in einem organi- 
schen Medium, in der Reg el einem LOsemittel, erfolgt und das Harz nach Neutralisation in einem zweiten Schrrtt in 
Wasser dispergiert wird. Das zur Herstellung verwendete LOsemittel kann im AnschluB an die Dispergierung entweder 
destillativ entfernt werden oder aber als ColCsemittel in der Dispersion verbleiben. Andererseits kOnnen als Harzdisper- 

40 sionen auch sogenannte Primardispersionen dienen. Darunter versteht man in der Regel Emulsionscopolymerisate, 
die unter Zuhilfenahme von Emulgatoren direkt in Wasser hergestellt werden. 

[0015] Die in den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln eingesetzten Harzdispersionen A) kOnnen sowohl durch 
Verwendung (Zusatz) von externen Emulgatoren als auch mit Hilfe von intern en Emulgatorfunktionen hergestellt wer- 
den. Unter internen Emulgatoren versteht man dabei chemisch in die Harze eingebaute ionische Gruppierungen, wie 
45 z.B. Carboxylat- oder Sulfonatgruppen, wobei die entsprechertden Gegenionen z.B. Alkali-, ErdalkaJi- oder Ammonium- 
ionen bzw quartare Stickstoffatome sind. 

[0016] Neben den zur Dispergierung vorhandenen Carboxylat- oder Sulfonatgruppen sind die in den erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsmitteln eingesetzten Harzdispersionen A) in der Regel hydroxy- oder aminofunktionell. In Aus- 
nahmefailen ist es daruberhinaus auch mOglich, nichtfunktionelle Dispersionen, die nur Carboxylat- oder 

so Sulfonatgruppen enthalten, als Bindemrttelkomponente A) einzusetzen. 

[0017] Bevorzugt kommen hydroxyfunktionelle Harzdispersionen zum Einsatz, die bezogen auf Festharz einen 
Gehalt an Hydroxylgruppen von 0,5 bis 7,0 Gew.-%, vorzugsweise von 0,5 bis 6,0 Gew.-%, besonders bevorzugt von 
1,0 bis 5,0 Gew.-%, und Saurezahlen von weniger als 60 mg KOH/g, vorzugsweise weniger als 50 mg KOH/g, beson- 
ders bevorzugt weniger als 30 mg KOH/g, aufweisen. 

55 [0018] Bei der Harterkomponente B) handelt es sich um monomerenarme wasserdispergierbare Polyisocyanatgemi- 
sche einer mrttleren Isocyanatfunktionalitat von mindestens 2,0, mit einem Gehalt an aliphatisch, cycloaliphatisch, ara- 
liphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 5,0 bis 
25,0 Gew.-% und einem Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als 
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[00191 Ausgangsoolyisocyanatezu Hersteuu g^ & ar0 ^ ch ^ ° LTSolyi^cyanate bekannten 

^380, 3700 209. 3 900 053 und 3 928 503 ode ^ugt seiche des Mo.ekularg^chts- 

5SSS2SK 

no! lsobutanol.8ec-Butanol.d.ejsomerenPe ^ die ^eren ^ ^oholewie AllylaJkohol, 1.1- 

, n T^adecanol. n-Hexadecanol. "^f**™ TetrahydrolurfurylalkDhol; ^T^™ KYesole oder Methoxyphenole. 

[00281 Zur Herstellung der Harter^av ^ugsweise 50 bis 150-u w umges etzt, daB mindestens 60 

— ole bei ^^SoT^Ssweise von 8:1 durcb NCO/OH-BeaWon 

valent-Verhaitnisses von 6.1 bis wu- 1. " onders bevorzugt mindestens w 
50 mol-%. vorzugweise rrtrriestero 80 tno^ we iterreagieren • Qee ignete Katalysatoren mrtver- 

™mar gebildeten Urethangruw* JJS ^J-Won ^^^^^Sysatoren. beispiels^eise 
100291 Zur Beschleunigung der Allopnanan bekan nten Wlophanateierung ' Alkyterungs- 

s5 mittel der in der US-A 3 769 318 beschne Znlwe rbindungen. wie Zintetearat ZinMv 
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geseW warden Solche Katalysatoren sind d HftrtertomD onente B). tells Oberhaupl. 

beschrieben. ei^taivsatoren kommen be. der Herstellung der Ha ™ ( ^r Gesan1t g eW icM der Reak- 

l00 32] Die «'^?S^^Ce.se 0.005 bis 1 3^"^ 23. erlolgen. So isl 
in einer Menge von 0.001 bis 5 Gew. *. ^o a iscn kann dabei nach bel^ gen p , isocyana tkompo- 

ionspartner zum Einsatz. Die ^^"^^twewendenden Katalysator entweder der TOy^ 

sandigen Umsatz von Isocyanat- und Hydroxyig upp ^^es vertolgt werden. 

w , „„ Umsetzung kann durch z.B. titrimelrische Bestmrnmg d es ^ W lophar«tgruppen 

[0033] Der Verlauf der UTO ^ u ^T^ ohaltes yorzugsweise wenn das moiare v f™ . . betrag t, wird die 
Each Erreichen des angestrebten N ^ e !^ e * ^ 9 beS onders bevorzugt "™ndestens £ . J DJJJP ^ 

^reLngruppen im ^tT^^^^^ ReaW °^ 222^^^-^ 

rungskatalysators der genannten ^££SE£ oder IsophthatoyldicWond. Harterkom- 
gme 9 be-spie.sv.eise ^^^^Sr^isse der Ausgangsk^ponenten g^g^i*** den oben 
[0034] im Obrigen werden Art unO Meng ^ d|e resufcererKien t^ryis . 23 bis 9,9. 

Unente B) im **^»S2Z£2£*. ^ a) die ^.S^^J'SSi bevorzugt 8.5 bis 
unter a) bis c) ^ "^^J NCO-Gehah vorzugswe.se 6.0 b« 22.5 t ^ n * deinneHen vorzugsweise 5 bis 
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. „ Anteil zu Allopbanatgruppen umgeseWen Urett^gnW w ^ieiw»ise 
bestirr-men ISBt. in welder x ^.^^^spoysooyanate IS* sich aus ^^J^gewicht errechnen. 
40 [0036] Die Funktionalrtat 'N^^^po^y Damp fdruckosmose Zn*en gegenOber Isocyanat- 
durch Gelpermeatior^hrorW ^ gegebenentells « einem JWJJJ^W Ladd06e . 

,0037] Die Herstellung der Harter '®^"!^* „ Qeeianete Losemittel sind die an s.cn t ^'^ rttoM)r0 p y |.2-acetat. 
Kninerte^^ 

mittel. wie z.B. Ethylacetat Butytecetat ^^,^ entan0 n. Cyclohexanon. Toluol. g*^™^®, solvesso®, 
« Aceton. 2-Bu.anon. ^Ssweise unter den Bez efcl^ngen ^JJJ"*, Die thylcarbonat. 

Molekulargewichtsverteilung hergestellt wurden. u g 
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Polyisocyanatgemischen zeichnen sich die erfindungsgemaB eingesetzten Harterkomponenten B) bei gleicher oder 
sogar besserer Wasserdispergierbarkeit und vergleichbaren oder sogar hoheren Isocyanatgehalten insbesondere 
durch hohere Isocyanatfunktionalitaten aus. 

[0039] Gegebenenfalls konnen den Polyisocyanatgemischen B) vor der Emulgierung noch weitere nichthydrophilierte 
5 Polyisocyanate, insbesondere Lackpolyisocyanate der obengenannten Art, zugesetzt werden, wobei die Mengenver- 
hartnisse bevorzugt so gewahlt werden, daB die resultierenden Polyisocyanatgemische den vorstehend unter a) bis c) 
genannten Bedingungen entsprechen, weil diese im allgemeinen auch aus Gemischen aus 

(1) hydrophil modifizierten Polyisocyanaten und 

10 

(2) unmodifizierten Polyisocyanaten der beispielhaft genannten Art bestehen. 

[0040] In solchen Mischungen Obernehmen die hydrophilierten Polyisocyanate die Funktion eines Emulgators fOr den 
nachtraglich zugemischten Anteil an nichthydrophilen Polyisocyanaten. 

is [0041] Die in den erf indungsgemaBen Beschichtungsmitteln eingesetzte, gegebenenfalls in einem inerten Lflsemrttel 
gelost vorliegende Harterkomponente B) weist bei 23°C im allgemeinen eine Viskositat von 50 - 10000, vorzugsweise 
50 - 2000 mPas (D = 40) auf Die Menge an LOsemittel in der Harterkomponente wird dabei maximal so bemessen, daB 
in den letztendlich emartenen erf indungsgemaBen waBrigen Beschichtungsmitteln bezogen auf den FestkOrpergehalt 
maximal 20 Gew.-%, bevorzugt maximal 10 Gew.-%, an organischen LOsemitteln vorliegt. wobei auch das gegebenen- 

20 falls in den Harzdispersionen A) bereits enthartene Losem'rrtel mrt in die Berechnung eingeht Geeignete LOsemittel sind 
beispielsweise die ublichen LackJosem'rttel, wie sie bereits oben bei der Herstellung der Harterkomponente B) beispiel- 
haft beschrieben sind. 

[0042] Zur Herstellung der waBrigen Beschichtungsmittel wird die Harterkomponente B) in der waBrigen Harzkom- 
ponente A) emulgiert Dabei werden Harzdispersion A) und Harterkomponente B) in solchen Mengen mit einander 

2$ kombiniert, daB auf jede Hydroxyl- oder Aminogruppe der Komponente A) von 0,1 bis 3, bevorzugt von 0,5 bis 2,0 und 
besonders bevorzugt von 0,7 bis 1,7 Isocyanatgruppen der Komponente B) entfallen. Bei Verwendung nichtfunktionel- 
ler, d.h. gegenuber Isocyanaten keine reaktiven Gruppen tragender Harzdispersionen wird die Harterkomponente im 
allgemeinen in Mengen von bis zu 30 Gew.-%, bevorzugt bis zu 15 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Harz- 
dispersion A) und Harterkomponente B) eingesetzt 

30 [0043] Vor der Zugabe der Komponente B) konnen der Komponente A) Oder B), vorzugsweise jedoch A), die ublichen 
Hirfs- und Zusatzmittel der Lacktechnologie einverleibt werden. Hierzu gehOren beispielsweise Entschaumer, Verdicker, 
Verlaufshilfsmittel, Pigmerrte, Emulgatoren, Dispergierhirfsmittel und auch LOsemittel. Die gewflnschte Verarbeitungs- 
viskos'rtat wird durch Zugabe von Wasser eingestelrt. 

[0044] Im Vergleich zu den Polyisocyanaten des Standes der Technik ist die in den erf indungsgemaBen Beschich- 
35 tungsmitteln eingesetzte Harterkomponente B) besonders leicht in der waBrigen Harzdispersion A) emulgierbar. In den 
meisten Fallen reichen daher einfache Emulgiertechniken, z.B. mit einem mechanischen ROhrer, oder oftmals auch 
eine einfache Mischung der beiden Komponenten per Hand aus, um Beschichtungen mit sehr guten Eigenschaften zu 
erzielen. Selbstverstandlich kOnnen aber auch Mischtechniken mit hoherer Scherenergie, wie z.B. Strahldispergierung 
(Farbe & Lack 102/3, 1996, S. 88 - 100) eingesetzt werden. 
40 [0045] Die so erhaltenen erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eignen sich for alle Einsatzgebiete, in denen 
Beschichtungen mit emOhtem Eigenschaftsprofil Verwendung finden, wie z.B. zur Beschichtung von mineralischen 
Baustoffen, StraBenbelagen, Holz und Holzwerkstoffen, metallischen Oberflachen, Kunststoffen. Glas oder Papier, 
auBerdem zur VerWebung diverser Werkstoffe. Sie konnen insbesondere als Grundierungen, FQIIer, pigmentierte Deck- 
lacke und Klarlacke im Bereich Autoreparatur- oder GroBfahrzeuglackierung eingesetzt werden. Besonders geeignet 
45 sind die Beschichtungsmittel fur Anwendungen, in denen eine besonders hohe Applikationssicherhert, AuBenwrtte- 
rungsbestandigkeit. Optik, LOsemittel-, Chemikalien- und Wasserfestigkeit gefordert werden, wie in der Autoreparatur- 
und GroBfahrzeuglackierung. 

[0046] Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen nach den unterschiedlichsten Spritzverfahren, wie z.B. 
Luftdruck-, Airless- oder Elektrostatik-Spritzverfahren unter Verwendung von Ein- oder Zweikomponenten-Spritzanla- 

so gen, aber auch durch Streichen, Rollen, GieBen oder Rakeln appliziert werden. 

[0047] Die Trocknung und Aushartung der Beschichtungen erfblgt im allgemeinen unter normalen Temperaturbedin- 
gungen, d.h. ohne Erhitzung der Beschichtung. Die erfindungsgemaBen Bindemrttelkombinationen konnen jedoch 
auch zur Herstellung von Beschichtungen eingesetzt werden, die nach Applikation bei erhohter Temperatur, z.B. bei 40 
- 250°C, vorzugsweise 40 - 150°C und insbesondere bei 40 bis 100°C getrocknet und ausgehartet werden. 

55 [0048] Aufgrund der hervorragenden Dispergierbarkeit der als Harterkomponenten B) eingesetzten neuen Polyiso- 
cyanatgemische bereits bei niedrigen Ethylenoxidgehalten, in Verbindung mit hohen NCO-Geharten und -Funktionali- 
taten, fuhren die erfindungsgemaBen waBrigen Zweikomponenten-Beschichtungsmittel zu transparenten, 
hochglanzenden und -vernetzten Beschichtungen, die neben sehr guter Losemrttel- und Chemikalienbestandigkeit auf- 
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grund des vergleichsweise niedrigen Gehaltes an hydrophilen Gruppen insbesondere eine ausgezeichnete Wasserfe- 
stigkeit aufweisen. 

Bgispieie 

5 

[0049] lm folgenden beziehen sich alle Prozentangaben auf das Gewicht. Die angegebenen Viskositaten wurden mit 
Hilfe eines Kegel-Platte-Viskosimeters nach DIN 53019 bei D = 40 und 23°C bestimmt 

Herstellung der hydroxyfunktionellen Harzdispersionen A) 

Herstellung von waBripen Primardisoersionen 

[0050] In einem 6 l-ReaktionsgefaB mit ROhrer, 2 Tropftrichtern und Thermometer wird Teil I unter N 2 vorgelegt und 
auf 80°C aufgeheizt. Dann werden Teil II und Teil 111 gleichzeitig beginnend innerhalb von 15 Minuten zugetropft wobei 

15 die Reaktionstemperatur konstant gehalten wird. Anschlie&end wird 30 Minuten bei 80°C nachgeruhrt Dann werden 
Teil IV und V gleichzeitig beginnend innerhalb von 1,5 Stunden zugetropft wobei die Reaktionstemperatur von 80°C 
konstant gehalten wird. AnschlieBend wird 1 Stunde bei 80°C nachgeruhrt. Danach wird Teil VI innerhalb von 5 Minuten 
zudosiert und anschlieBend noch 1,5 Stunden bei 80°C nachgeruhrt. Danach wird auf Raumtemperatur abgekuhlt und 
mit Ammoniak auf einen pH-Wert von 7,5 bis 8,0 eingestellt. Die Zusammensetzungen und Kenndaten der Produkte 

20 A1 und A2 sind in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefOhrt. Die Mengenangaben erfolgen in g. 
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Zusammensetzung 


A1 


A2 


Teitl 






®Emulgator 951 (Handelsprodukl der Bayer AG) 


33,6 


33.6 


Wasser 


1624.0 


1624,0 


Teil II 






Methylmethacrylat 


78.6 


73.6 


n-Butylacrylat 


44.8 


43,4 


Hydroxypropylmethacrylat 


35.4 


42,6 


Acrylsaure 


5.0 


5,0 


Tei! Ill | 






AmmoniumperoxodisuHat 


0.7 


0,7 


Wasser 


116.0 


116,0 


Teil IV 






Methylmethacrylat 


707.8 


662.4 


Butylacrylat 


403.6 


385.2 


Hydroxypropylmethacrylat 


318.9 


383.0 


Acrylsaure 


45.4 


45,4 


Teil V 






Ammoniumperoxodisulfat 


4,8 


4,8 


Wasser 


464,0 


464,0 


Teil VI 






Ammoniumperoxodisulfat 


1,4 


1.4 


Wasser 


116.0 


116,0 


Gesamtmenge 


4000.0 


4001,1 


Ammoniak, 25 %ig in Wasser 


35.0 


36.3 


Kenndaten 






Festgehalt 


43.0% 


41,3% 


pH-Wert 


7.7 


7,7 


OH-Gehart (Festharz), berechnet 


2.5% 


3,0% 



Herstellung der Hdrterkomponenten B) 

Harterkomponente BP 

[0051] 860 g (4,75 val) eines Isocyanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von HDI mit einem NCO-Gehalt 
von 23,2 %. einer mittleren NCO-Funktionalitat von 3,2 (nach GPC), einem Gehalt an monomerem HDI von 0,2 % und 
einer Vlskositat von 1200 mPas (23°C) werden bei 100°C unter trockenem Stickstoff und Ruhren vorgelegt, innerhalb 
von 30 min mit 140 g (0,28 val) eines auf Methanol gestarteten, monofunktionellen Polyethylenoxidpolyethers eines 
mittleren Molekulargewichtes von 500, entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 18,5 : 1, versetzt und 
anschlieBend bei dieser Temperatur weitergeruhrt, bis der NCO-Gehalt der Mischung nach etwa 2 h auf den einer voll- 
standigen Urethanisierung entsprechenden Wert von 18,8 % gefallen ist. Durch Zugabe von 0,01 g Zink-(ll)-2-ethyl-1- 
hexanoat wird die Allophanatisierungsreaktion gestartet. Dabei steigt die Temperatur des Reaktionsgemisches auf- 



8 



EP 0 959115 A1 



grund der freiwerdenden Reaktionswarme bis auf 109°C an. Nach AbWingen der Exothermie, etwa 20 min nach Kata- 
lysatorzugabe, wird die Reaktion durch Zugabe von 0,01 g Benzoylchlorid abgebrochen und das Reaktionsgemisch auf 
Raumtemperatur abgekGhtt. Es liegt ein farbloses Mares Polyisocyanatgemisch mil folgenden Kenndaten vor: 



Festgehalt: 


100% 


NCO-Gehalt: 


17,6% 


NCO-Funktionalitat: 


3.5 


Viskositat (23°C): 


1400 mPas 


Ethylenoxidgehalt: 


13,1 % 


Allophanatisierungsgrad: 


100% 



Harterkomponente B2) 

[0052] 880 g (4,86 val) des in Beispiel 1 beschriebenen Isocyanuratgruppen-haHigen Polyisocyanates auf Basis von 
20 HDI werden bei 1 00°C unter trockenem Stickstoff und RQhren vorgelegt, innerhab von 30 min mit 120 g (0.24 val) eines 
auf Methanol gestarteten, monofunktionellen Polyethylenoxidpolyethers eines mittleren Molekulargewichtes von 500, 
entsprechend einem NCO/OH-Aquivalentverhaltnis von 20,3 : 1 , versetzt und anschlieBend bei dieser Temperatur wei- 
tergerOhrt, bis der NCO-Gehalt der Mischung nach etwa 2 h auf den einer vollstandigen Urethanisierung entsprechen- 
den Wert von 19,4 % gefallen ist Durch Zugabe von 0,01 g Zink-(ll)-2-ethyl-1-hexanoat wird die 
25 Allophanatisierungsreaktion gestartet. Dabei steigt die Temperatur des Reaktionsgemisches aufgrund der freiwerden- 
den Reaktionswarme bis auf 109°C an. Nach AbWingen der Exothermie, etwa 20 min nach Katalysatorzugabe, wird die 
Reaktion durch Zugabe von 0,01 g Benzoylchlorid abgebrochen und das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur 
abgekuhlt. Es liegt ein farbloses Wares Polyisocyanatgemisch mrt folgenden Kenndaten vor: 



Festgehalt: 


100% 


NCO-Gehalt: 


18,5% 


NCO-Funktional'rtat: 


3,4 


Viskositat (23°C): 


1300 mPas 


Ethylenoxidgehalt: 


11,2% 


Allophanatisierungsgrad: 


90% 



VerQleichs-Polyisocvanat V1 (Vergleich. gemaB US-P 5 200 489) 

[0053] 860 g (4,75 val) des in Beispiel 1 beschriebenen Isocyanuratgruppen-haltigen Polyisocyanates auf Basis von 
45 HDI werden bei 100°C unter trockenem Stickstoff und Ruhren vorgelegt, innerhalb von 30 min mit 140 g (0,28 val) des 
in Beispiel 1 beschriebenen Polyetheralkohols versetzt und bei dieser Temperatur weiter geruhrt, bis der NCO-Gehalt 
der Mischung nach etwa 2 h auf den einer vollstandigen Urethanisierung entsprechenden Wert von 18,8 % gefallen ist. 
Nach Abkuhlen auf Raumtemperatur liegt ein farbloses, Wares Polyisocyanatgemisch mit folgenden Kenndaten vor: 



50 





Festgehalt: 


100% 




NCO-Gehalt: 


18.8% 


55 


NCO-Funktionalrtat: 


3.0 




Viskositat (23°C): 


1300 mPas 
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Ethylenaxidgehalt: 
Altophanatisierungsgrafr 



13,1% 
0% 
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Anwendungsbeispiele n ^^\ e bei denen das Lei- 



FOllern 



EQjjfilJ (erfinflnnnsq em^Q) 
15 10055] 




50 



55 
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EP 0 959 115 A1 



Komponente 1 


Einwaage in g 






Harzdispersion A1 


474,4 


Foamaster TCX®, Entschaumer, 100%ig, Henkel 


2,2 


Surfynol 104®, Benetzungsmittel, Lieferform 100%ig, wurde mil Butylglykol auf 50 % verdOnnt, Air 
Products 


8,2 


Kbrrosionsinhibrtor L1®, 100%ig, ErbsJOh Krefeld 


2,8 


Trtandioxid, R-KB 4®, Bayer AG 


78,3 


Aerosil R 972® Bayer AG 


9.0 


Talkum AT 1®, Norwegian Talc Deutschland GmbH 


70,0 


Quarzmehl F 500®, Quarzwerke GmbH K6ln-Frechen 


28,0 


China-Gay B®, Fullstoff. Chemie-Mineralien KG Bremen 


84,0 


Blanc fixe M®, FQIIstoff. Sachtleben Chemie GmbH Duisburg 


112,1 


Wasser, entionisiert 


120,0 






Komponente 2 








Harterkomponente B2, 80%ig in Dtpropylenglykoldimethylether 


87,0 






Gesamtmenge 


1076.0 
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Fuller 3 (Verqleichsbeisoiel Nr. 1. nicht erftndunQsaemaB) 
[0057] 



Komponente 1 


Einwaage in g 






Harzdispersion A1 


474,4 


Foamaster TCX®, Errtschaumer, 100%ig, Henkel 


2.7 


Surfynol 104®, Benetzungsmittel. Ueferform 100%ig. wurde mit Butylglykol auf 50 % verdunrrt. Air 
Products 


8,2 


Kbrrosionsinhibitor L1®, 100%ig f ErbslOh Krefeld 


2,8 


Trtandioxid, R-KB 4®, Bayer AG 


78,0 


Aerosil R 972®, Bayer AG 


9,0 


Talkum AT 1®. Norwegian Talc Deutschland GmbH 


69,8 


Quarzmehl F 500®, Quarzwerke GmbH K6ln-Frechen 


28,0 


China-Clay B®, Fullstoff, Chemie-Mineralien KG Bremen 


83,8 


Blanc fixe M®, FOIIstoff, Sachtleben Chemie GmbH Duhsburg 


111.7 


Wasser, entionisiert 


120.0 






Komponente 2 








Vergleichs-Polyisocyanat V1, 80%ig in Dipropylenglykoldimethylether 


85,6 






Gesamtmenge 


1074.0 



40 



45 



50 



55 



12 



EP 0 959 115 A1 



Fuller 4 (erfindunQSQemafi) 
[0058] 



Komponente 1 


Einwaage in g 






Harzdispersion A2 


450,8 


Foamaster TCX®, Errtschaumer, 100%ig t Henkel 


2,3 


Surfynol 104®, Benetzungsmittel, Lieferform 100%ig, wurde mit Butylglykol auf 50 % verdQnnt, Air 
Products 


8,5 


Kbrrosionsinhibitor L1®, 100%ig, Erbsioh Krefeld 


2,8 


Trtandioxid, R-KB 4®, Bayer AG 


81,1 


Aerosil R 972®, Bayer AG 


9.1 


Talkum AT 1®, Norwegian Talc DeutschJand GmbH 


72,5 


Quarzmehl F 500®, Quarzwerke GmbH KoJn-Frechen 


28,9 


China-Clay B®, FOIIstoff, Chemie-Mineralien KG Bremen 


86,9 


Blanc fixe M®, FOIIstoff, Sachtleben Chemie GmbH Duisburg 


116,0 


Wasser, entionisiert 


130,0 






Komponente 2 




Harterkomponente B1, 80%ig in Dipropylenglykoldimetnylether 


106,2 






Gesamtmenge 


1095,1 
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FOIIer 5 (erfindunosQemafi) 
[0059] 



Komponente 1 


Einwaage in g 






Harzdispersion A2 


450,8 


Foamaster TCX®, Entschaumer, 100 %ig, Henke! 


2,2 


Surfynol 1 04®, Benetzungsmittel, Lieferform 1 00%ig, wurde mil Butylglykol auf 50 % verdOnnt, Air 
Products 


8.4 


Kbrrosionsinhibitor L1®, 100%ig. Erbsloh Krefeld 


2.8 


Trtandioxid. R-KB 4®, Bayer AG 


80,1 


Aerosil R 972®, Bayer AG 


9.1 


TaJkum AT 1®. Norwegian Talc Deutschland GmbH 


71.5 


Quarzmehl F 500®, Quarzwerke GmbH Koln-Frechen 


28.6 


China-Clay B®, Fullstoff, Chemie-Mineralien KG Bremen 


85.8 


Blanc fixe M®, FOIIstoff, Sachtleben Chemie GmbH Duisburg 


114,5 


Wasser, entionisiert 


130,0 






Komponente 2 








Harterkomponente B2, 80%ig in Dipropylenglykoldimethylether 


101.5 






Gesamtmenge 


1085,3 
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FOIler 6 (Veraleichsbeispiel Nr. 2. nicht erfindunosoemaBl 
[0060] 



Komponenie 1 


Einwaage in g 






Harzdispersion A2 


450,8 


Foamaster TCX® Errtschaumer 100%ia Henkel 


2,6 


Surfynol 104®, Benetzungsmittel, Lieferform 100%ig, wurde mit Butylglykol auf 50 % verdOnnt, Air 
Products 


8,4 


Kbrrosionsinhibitor L1®, 100%ig, ErbslOh Krefeld 


! 2,8 


Trtandioxid, R-KB 4® Bayer AG 


! 79,8 79.8 


Aerosil R 972®, Bayer AG 


9.1 




9.1 


Talkum AT 1®, Norwegian Talc Deutschland GmbH 


i 71.3 


Quarzmehl F 500®, Quarzwerke GmbH KOIn-Frechen 


28,4 


China-Clay B®, FOIIstoff, Chemie-Mineralien KG Bremen 


85.5 


Blanc fixe M®, FOIIstoff, Sachtleben Chemie GmbH Duisburg 


114.0 


Wasser. entionisiert 


i3o.o ; 






Komponente 2 








Vergleichs-Polyisocyanat V1 , 80%ig in Dipropylenglykoldimethylether 


100.3 






Gesamtmenge 


1083.0 



Herstellunq der FOIIer 

40 [0061] Die Harzdispersionen. Additive und FOIIstoffe werden mit einem ROhrer (ca. 1000 U/min) homogen gemischt, 
anschlieBend in einer handelsOblichen PerlmOhle 30 Minuten angerieben und mit Wasser auf eine Viskositat von 15 
Sekunden (DIN 6-mm Becher. 23°C) eingestelrt (Komponente 1). Dann wind die Komponente 2 (das jeweilige Polyiso- 
cyanat) unter ROhren (ca. 800 U/min) zugegeben und homogen untergemischt 

[0062] Der so hergestellte FOIIer 1 hat einen Festgehalt von 58.3 Gew.% und einen pH-Wert von 7.8; der Fuller 2 hat 
45 einen Festgehalt von 58.3 Gew.-% und einen pH-Wert von 7,9. der FOIIer 3 hat einen Festgehalt von 58,3 Gew.-% und 
einen pH-Wert von 7,8, der Fuller 4 hat einen Festgehalt von 58,9 % und einen pH-Wert von 7,7, der Fuller 5 hat einen 
Festgehalt von 58,6 % und einen pH-Wert von 7,8 und der FOIIer 6 hat einen Festgehalt von 59,0 % und einen pH-Wert 
von 7,7. 

[0063] Zur PrOf ung der Viskositatsstabilitat uber einen Zeitraum von wenigstens 2 Stunden werden die FOIIer auf eine 
so Auslaufzeit von 36 s (DIN 53 21 1 , 4-mm-Duse. 23°C) eingestellt und stOndlich die Auslaufzeit bestimmt. 

[0064] Die Applikation der 2K-PUR-Fuller erfolgt mit einer handelsOblichen Spritzpistole direkt auf entfettete, ange- 
schlrffene Stahlbleche (15 x 30 cm) in einer Schichtdicke von ca. 60 jim. Auf ein zwertes 40 x 40 cm groBes angeschlif- 
fenes Aluminiumblech wind ein Schichtdickenkeil appliziert, urn die Blasengrenze und die LOsemittelbestandigkeit zu 
ermitteln. Die Blasengrenze liegt bei den FOIIern 3 und 6 bei ca. 100 |im, bei den FOIIern 1 , 2, 4, und 5 bei ca. 120 um. 
55 [0065] Nach dem Applizieren werden die Bleche zunachst 30 Minuten bei Raumtemperatur, dann 30 Minuten bei 
60°C gelagert und anschlieBend auf Raumtemperatur abgekuhlt. Danach 1st sowohl die Trockenschleifbarkeit (320iger 
Schleifpapier) als auch die NaBschleifbarkeit (800er Schleifpapier) bei den FOIIern 3 und 6 gut und bei den FOIIern 1, 
2, 4 und 5 sehr gut. 
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[0066] Die Bleche wenden nun hafbseitig mil Papier abgeWebt und die nicht abgeWetrte Flache mit einem losemittel- 
haltigen, schwarz pigmentierten, handelsOblichen 2K-PUR-DecWack auf Basis eines Polyacrylatpolyols und eines ali- 
phatischen Polyisocyanats (Permacron Autolack Serie 257/MS Harter plus 3030, Spiess-Hecker) beschichtet 
(Schichtdicke ca. 60 urn). Durch diesen schwarzen DecWack konnen Blasen und Krater besonders gut sichtbar 
5 gemacht werden. Die Trocknung des DecWacks erfolgt wie beim FOIIer durch 30 minutige Lagerung bei Raumtempera- 
tur und dann 30 Minuten bei 60°C. Nach 2 Stunden Lagerung bei Raumtemperatur wird die Pendeldampfung nach 
Konig (DIN 53 157) bestimrrrt. Nach weiteren 3 Tagen bei Raumtemperatur wird die Bestandigkeit der Fuller gegen 
Wasser und diverse LOsemittel durch Auflegen eines getrankten Wattebauschs geprOft 

[0067] Die beschichteten StahlHeche werden zusatzlich einer speziellen Feuchtebelastung bei 1 00 % Urffleuchtigkeit 
io und einer Temperatur von 40°C unterzogen (Kondenswassertest DIN EN ISO 2409). Dazu wird das Blech auf der 
ROckseite und an den Kanten zwecks Korrosionsschutz abgeWebt Zusatzlich wird sowohl ein Teil des nur mit dem Ful- 
ler beschichteten Blechs als auch ein Teil des mit Fuller und DecWack beschichteten Blechs mit einem farblosen Kle- 
beband abgeWebt Dieser Bereich ist somit gegen die Wassereinwirkung geschutzt und dient bei der spateren 
Beurteilung als Referenz. Die Bleche werden 72 Stunden der feuchten Atmosphare bei 40°C ausgesetzt und danach 
15 beurteilt Dazu wird das ferblose Klebeband entfernt und sowohl der Fuller als auch der DecWack der belasteten und 
unbelasteten Stellen visuell verglichen. Weiterhin wird die Haftfestigkeit von Fuller und DecWack geprufl (Gitterschnitt). 
Die PrOfergebnisse sind in der folgenden Tabelle aufgelistet 



FOIIer Nr. 


1 


2 


3(Vgl.) 


4 


5 


6 (Vgi) 


Vistositat: Ausiaufzeit in s (DIN-4- 
mm Becher) 


sofort 


32 


28 


29 


35 


32 


29 


nach 60 min 


28 


30 


40 


47 


45 


68 


nach 120 min 


46 


45 


95 


56 


54 


118 


Pendeldampfung nach KOnig, s (nach 30 min 60°C + 2 h RT) 


83 


84 


77 


87 


91 


85 


Bestandigkeit nach 30 min 60°C + 3 d RT 1 ) 














Betastung: 30 min Wasser 


0 


0 


4 


0 


0 


3 


1 min Isopropanol/Wasser 1 :1 


0 


0 


1 


0 


0 


1 [ 


1 min Butylglykol 


0 


0 


2 


0 


0 


1 


1 min MPA/Xylol1:1 


1 


0 


3 


0 


0 


2 


Kondenswassertest (72 h. 40°C) 2 > 














Haftung: Fuller / FOIIer + DecWack 


1/1 


1/1 


3/4 


0/1 


0/1 


2/3 


Blasenbildung: Fuller / FOtler + DecWack 


0/1 


0/1 


3/4 


0/0 


0/0 


3/3 



40 1 >: 0 - tester Wert (ohne Befund), 5 = schtechtester Wert (stark angelost) 

2>: 0= bester Wert (ohne Befund), 5 = schlechtester Wert (starker Haftvertust bzw. sehr starke Blasenbildung) 



Diskussion der Erqefrnisse: 

45 

[0068] Die erf indungsgemaB formulierten FOIIer 1 , 2, 4 und 5 haben im Vergleich zu den FQIIern 3 und 6 eine bessere 
Viskositatsstabilitat und Losemittetbestandigkeit Die Harte, SchleHbarkeit und Blasengrenze der Fuller 1 bis 6 sind ver- 
gleichbar gut. Eindeutige Vorteile fur die Fuller 1 , 2, 4 und 5 ergeben sich zusatzlich bei der dreitagigen Feuchtebela- 
stung bei 40°C. Zwischen der nichtbelasteten, abgeWebten Flache und der belasteten Flache sowohl beim Fuller als 
so auch beim DecWack sind praWisch keine Unterschiede zu sehen. Im Gegensatz dazu ist die Haftung bei den FOIIern 3 
und 6 im belasteten Bereich deutlich schlechter als im unbelasteten, abgeWebten Bereich. DarOberhinaus enthait der 
belastete Bereich der Fuller 3 und 6 im Gegensatz zum unbelasteten Bereich (keine Blasen) eine groBe Anzahl Weiner 
Blasen. 

55 2K-PUR Klarlacke 

[0069] Bei den folgenden Klarlack-Beispielen handelt es sich urn Versuche, bei denen die Dispergierbarkert der bei 
den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln zum Einsatz kommenden Polyisocyanate B) mit der Dispergierbarkeit 
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von Potyisocyanaten des Stand es der Technik verglichen wind, und die Auswirkungen auf die Transparenz der Rime 
veranschaulicht werden. 

[0070] Als wasserverdOnnbare Harzkomponente dient neben den oben beschriebenen Harzdispersionen A1 und A2 
eine wasserverdunnbare Polyacrylatdispersion A3 auf Basis Methylmethacrylat, Hydroxyethylmethacrylat, Butylacrylat, 
s Acrylsaure, Di-tert.-butylperoxid als initiator und Dimethylethanolamin als Neutralisationsmrttel. Der Feststoffgehalt 
liegt bei ca. 45 Gew.-% in einer Mischung aus Wasser/Solventnaphtha 100/2-Butoxyethanol 85/7,5/7,5; der OH-Gehalt 
betragt ca. 3,3 Gew.-% (bez. auf Festharz), die Saurezahl betragt ca. 25 mg KOH/g (bez. auf Festharz) und der pH- 
Wert liegt bei ca 8,0. 

[0071] Als Harterkomponente dienen die oben beschriebenen Polyisocyanate B1 und B2 sowie das Vergleichspolyiso- 
10 cyanat V1 . Es wurde ein NCO/OH-Verhaltnis von 1 ,1 :1 eingehalten. 

Klarlack 1 ferfindunosQemam 

[0072] 

15 





Elnwaage in g 


Komponente 1 




Harzdispersion A1 


50.0 


Komponente 2 




Harterkomponente B1, 80%ig in Dipropylenglykoldimethylether 


10,4 


Gesamtmenge 


60.4 



Klarlack 2 (erfindunpsqemaB) 
30 [0073] 





Einwaage in g 


Komponente 1 




Harzdispersion A2 


50,0 


Komponente 2 




Harterkomponente B2, 80%ig in Dipropylenglykoldimethylether 


11.4 


Gesamtmenge 


61,4 



Klarlack 3 (Verqleichgbei$pie| Nr, 3, picht erfirKiunqyjernqp) 

45 

[0074] 





Einwaage in g 


Komponente 1 




Harzdispersion A1 


50.0 


Komponente 2 




Vergleichs-Polyisocyanat V1 , 80 %ig in Dipropylenglykoldimethylether 


9.7 


Gesamtmenge 


59,7 
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Starts * pfetgieifi t^aafil M " * nicht erlindungsgem^ 
[0075] 



TO 



15 



20 




Klarlack 5 (e rfinHunqsoemaB) 
[0076] 



25 



40 




Hkj&gUuDadgr Marlacke 



45 



50 



55 
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10 



15 



20 



25 




1) : o = bester Wert (ohne Behind). 5 



schlechtester Wert (Lackf.lm vdlig abgeiost) 



30 



QiSlfli^aO der FfQEbniSSe- ^ die War|acke 3 und 4 sind 

rgegentrOb-DasiamdenSch^z^^* 8 ^'* phase einem ulgieren ^Ju * a)s 

PaterrtansprOche 

1 Beschichtungsmittel aus 

• anri nen hydroxy- und/oder arrinofunWionellen Harzdspers-on. 
A)30bis99Gew.-%einerwaBngen.hydroxy urw; 



40 



45 



50 



a) eme mittieren .socyanatfOnWiona.Hat von mindestens 2,0. 

»„ fberechnet als NCO; Molekularg^icht = 42) von 5,0 b,s 25.0 Ge*. % 

b) einen Qehalt an Isocyanatgruppen (berechnet 
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2. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der Harterkomponerrte B) um 
ein wasserdispergierbares Polyisccyanatgernisch auf Basis aliphatischer und/oder cyctoaliphatischer Diisocyanate 
handelt, das 

a) eine mittleren Isocyanatfunktionalitat von 2,3 bis 9,9. 

b) einen Gehalt an Isocyanatgruppen (berechnet als NCO; Molekulargewicht = 42) von 6,0 bis 22,5 Gew.-% 
und 

c) einen Gehalt an innerhalb von Polyetherketten gebundenen Ethylenoxideinheiten (berechnet als C2H4O; 
Molekulargewicht ■ 44) von 5 bis 40 Gew.-% aufweist, wobei die Polyetherketten im statistischen Mittel 7 bis 
30 Ethylenoxideinheiten enthalten und zu mindestens 60 mol-% uber Allophanatgruppen mit jeweils zwei, 
jeweils aus mindestens zwei Diisocyanaten aufgebauten Polyisocyanatmolekulen verknOpft sind. 

3. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da8 die Polyetherketten der Harterkomponerrte 
B) zu mehr als 60 mol-% uber Allophanatgruppen mit jeweils zwei Isocyanuratgruppen aufweisenden Polyisocya- 
natmolekulen verknOpft sind. 

4. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherketten der Harterkomponerrte 
B) zu mehr als 80 mol-% uber Allophanatgruppen mit jeweils zwei Isocyanuratgruppen aufweisenden Polyisocya- 
natmolekulen mit ausschlieBHch aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen verknOpft 
sind. 

5. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der Komponente A) um eine 
waBrige Harzdispersion mit einem Gehalt an Hydroxylgruppen von 0,5 bis 7,0 Gew.-%, bezogen auf Festharz, han- 
delt. 

6. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei der Komponente A) um eine 
waBrige Harzdispersion auf Polymerisatbasis handelt. 

7. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei der Komponente A) um eine 
wdBrige Harzdispersion auf Polyesterbasis handelt 

8. Beschichtungsmittel gemaB gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei der Komponente A) um 
eine waBrige Harzdispersion auf Polyurethanbasis handelt. 

9. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB es sich bei der Komponente A) um eine 
waBrige Harzc5spersion auf Polyether- Oder Polyepoxidbasis handelt. 

10. Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der Komponente A) um eine 
waBrige Hybridharzdispersion auf PolyesterVPolyacrylat-. Polyester-/Polyurethan, Polyurethan-/Polyacrylat-, 
Polyether-/Polyacrylat-, Polyether-/Polyester- oder Polyether-/Polyurethanbasis handelt. 

11. Verfahren zur Herstellung der Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Kompo- 
nente A), die Komponente B) und gegebenenfalls die Komponente C) in solchen Mengen mit einander gemischt 
werden, daB auf jede Hydroxyl- oder Aminogruppe der Komponente A) von 0, t bis 3 Isocyanatgruppen der Kom- 
ponente B) entfallen. 

12. Verfahren zur Herstellung der Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. daB die Kompo- 
nente A), die Komponente B) und gegebenenfalls die Komponente C) in solchen Mengen mit einander gemischt 
werden, daB auf jede Hydroxyl- oder Aminogruppe der Komponente A) von 0,5 bis 2.0 Isocyanatgruppen der Kom- 
ponente B) entfallen. 

1 3. Verfahren zur Herstellung der Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente A), die Komponente B) und gegebenenfalls die Komponente C) in solchen Mengen mit einander gemischt 
werden, daB auf jede Hydroxyl- Oder Aminogruppe der Komponente A) von 0,7 bis 1 ,7 Isocyanatgruppen der Kom- 
ponente B) entfallen. 
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14. Verwendung der Beschtchtungsmittel gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Lacken und Beschichtungen auf 
mineralischen Baustoffen, StraBenbelagen, Holz und Holzwerkstoffen, metallischen Oberflachen. Kunststoffen. 
Glas Oder Papier. 

15. Verwendung der Beschichturigsmfflel gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Grundierungen, GrundierungsfOI- 
iern, FOIIem, DecWacken, Klarlacken Oder Dichtmassen. 

16. Verwendung der Beschichtungsmittel gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Grundierungen, GrundierungsfQI- 
lern, FOllern, DecWacken und Klarlacken in der Autoreparatur- und GroBfahrzeuglackierung. 
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